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® Vorrichtung zur Bestimmung des Braunungsgrades der menschlichen Haut 

Es wird eine Vorrichtung zur Bestimmung des Braunungs- 
grades menschlicher Haut beschrieben, die aus einer Licht- 
quefle bestlmmter Spektralzusammensetzung und Leucht- 
starke besteht, mit der der zu untersuchende Hautbereich mit 
hinsichtlich Farbton und UchtstSrke definierter Uchtstrahlung 
beleuchtet werden kann. wio aus emem Lichtsensor zur 
Messung des von dem beleucnteten Hautbereich reflektienen 
Uchtes. Eine derartige Vorrichtung 1st sowohl fQr wissen- 
schaftliche wie auch fQr medizinische Zwecke geeignet. Die 
Vorrichtung Ia3t sich aber auch stark vereinfachen, wenn auf 
eigene Beieuchtungseinrichtungen verzichtet wird und das 
menschliche Auge in Verbindung mit einer Vergleichsskaia als 
"Lichtsensor eingesetzt wird. Damit wird die Vorrichtung so 
preiswert. dafi sie auch als WerbetrSger eingesetzt werden 
Kann. ~ (3137326) 
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Patentanspruche : 



Vorrichtung zur Bestimmung des Braunungsgrades 
menschlicher Haut f gekennzeichnet durch eine Licht- 
quelle (32) bestimmter Spektralzusammensetzung und 
Leuchtstarke zur hinsichtlich Parbton und Lichtstarke 
definierten Beleuchtung des zu untersuchenden Haut-.. 
bereichs (34), sowie mit einem Lichtsensor (36) zur 
Messung des von dem beleuchteten Hautbereich (34) 
ref lektierten Lichtes. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtquelle (32) und der Lichtsensor (36) 

in einem gemeinsamen Gehause (38) angeordnet und auf 
eine auf die Haut aufsetzbare MeBflache ausgerichtet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die MeBflache von einem Durchbruch Oder einem 
transparenten Wandteil in der einen Gehausewand (40) 
gebildet wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (32) von einer Gluh- 
lampe oder Leuchtdiode gebildet wird, der ein einstell- 
barer Farbfilter (46) zugeordnet ist. 
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Vorrichlumj nach eineiu dor AnsprQcho 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Sensor (36) eine Anzeigevorrichtung 
(54) umfaBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Lichtquelle void Umgebungslicht und der Sensor 
von einer auf der Hautfcuf gelegten Farbskala (12) gebildet 
wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Farbskala ein Materialstreif en (12) aus Papier , 
Kunststof folie oder dergleichen mit aufgedruckten oder 
eingelegten Skalen-bereichen (14, 16, 18, 20, '22, 24) 
unterschiedlicher Farbdichte und/oder Farbtonung ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Materialstreif en matrizenartig ange- 
ordnete Skalenbereiche (Figur 4) aufweist, wobei in der 
einen Richtung sich die Farbdichte und in der anderen 
Richtung sich die Farbtonung andert. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi mehrere Materialstreif en (12) an einem Ende drehbar 
miteinander Verbunden sind (Figur 5) • 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9 , dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jeden Skalenbereich (14, 16, 28, 20, 
24) ein Einschnitt oder ein Durchbruch (28) vorgesehen ist. 
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Vorrichtung zur Bestimmung des Braunungsgrades menschlicher 
Haut 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zur Bestiminung des 
Braunungsgrades menschlicher Haut. 

Fur viele Kunden von Drogerien, Apotheken, Kaufhausern und 
sonstigen Stellen, die sich mit Fragen der Kosmetik wie auch 
der Hautpflege beschaf tigen, ist es haufig von erheblicher 
Bedeutung, den Braunungsgrad menschlicher Haut feststellen zu 
konnen, Der Braunungsgrad soil dabei moglichst objektiv und 
auch in Abhangigkeit vom jeweiligen Hauttyp f eststellbar sein . 

Eine derartige Vorrichtung zur Bestimmung des Braunungsgrades 
kann dabei entweder rein medizinischen Zwecken dienen f z. B. 
urn die Pigment ierung bestinunter Hautbereiche durch medizinisch 
relevante Vorgange, wie Entzundungen , Sonnenbestrahlung und 
dergleichen feststellen zu konnen, Oder aber die Anwendung liegt 
mehr im kosmetischen Bereich, wobei beispielsweise der 
Braunungsgrad festgestellt werden soil, um an diesem Braunungs- 
grad die anzuwendenden kosmetischen Mittel , die Haarfarbe, die 
Farbe der Kleidung usw. anpassen zu konnen. 

Ein Braunungsgradmesser konnte aber auch von Vortcil sein, um 
die Wirkung von bestimmten Braunungsmitteln im Labor objektiv 
feststellen zu konnen. 
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Bekannt sind bereits Einrichtungen, urn die Beleuchtungs- 
starke wie auch die Parbtemperatur von Lichtquellen zu 
inessen. Es handelt sich dabei um beispielsweise fotoelektrische 
Belichtungsmesser der Fotoindustrie . Diese GerSte sind jedoch 
fur den hier vorgesehenen Zweck viel zu aufwendig und teuer. 

Bekannt sind auch Teststreifen unterschiedlicher Farbung, 
mit denen beispielsweise die Auswahl von Farben im Malerhand- 
werk erleichtert werden soli. Derartige Teststreifen sind jedoch 
fiir den hier angestrebten Zweck nicht geeignet. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung zur 
Bestinunung des BrSunungsgrades der menschlichen Haut, die die 
oben geschilderten Nachteile bekannter Einrichtungen nicht 
aufweist und insbesondere entweder in Form einer fiir Laborzwecke 
geeigneten aufwendigeren Vorrichtung besteht, bei der die 
Messung in sehr genauer Form erfolgen kann, oder aber als 
billiges Massenprodukt , daB beispielsweise dem normalen Ver- 
braucher uber die Drogerien, Apotheken, Kaufhauser usw. verkauft 
werden kann, damit dieser selbst den Braunungsgrad feststellen 
kann, und sei es nur, um beispielsweise innerhalb der Familie 
das Familienmitglied feststellen zu Jconnen, das sich im Urlaub 
die tiefste Braunung "erarbeitet" hat. 

Gelost wird die Aufgabe zum einen dadurch, daB die Vorrichtung 
zur Bestimmung des Braunungsgrades menschlicher Haut eine 
Lichtquelle bestimmter Spektralzusammensetzung und Leuchtstarke 
zur hinsichtlich Farbton und Lichtstarke definierten Beleuchtung 
des zu untersuchenden Hautbereiches aufweist, sowie einen 
Lichtsensor zur Messung des von dem beleuchteten Hautbereich 
reflektieren Lichtes. 

Diese Vorrichtung ware besonders fiir den Laborbereich geeignet 
und lieBe sich dadurch noch weiterbilden , daB Lichtquelle und 
Lichtsensor in einem gemeinsamen Gehause angeordnet uhd auf eine 
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auf die Haut aufsetzbare MeBflache ausgerichtet sind. Durch 
dieses gemeinsame GehSuse wird die Handhabung der Vorrichtung 
wesentlich erleichtert und auBerdem die zu messende Hautstelle 
gegeniiber von auBen einwirkendem Streulicht geschtttzt. 

Die MeBflache laBt sich von einem Durchbruch in dem Gehause 
bilden, oder auch von einem transparenten Wandteil, falls das 
Gehause aus Grunden der Sicherheit oder der Verschmutzung 
geschlossen sein soil. 

Die Lichtquelle kann dabei beispielsweise von einer Gluhlampe - 
oder auch von einer Leuchtdiode gebildet werden, der zweck-v 
maBigerweise ein einstellbarer Farbf ilter zugeordnet ist r 
um die spektrale Zusammensetzung und gegebenenf alls auch die 
Lichtintensitat andern zu konnen. 

Mit dem Sensor kann eine Anzeigevorrichtung verbunden sein, 
die eine objektive Anzeige des BrSunungs grades erleichtert. 

Soil die Vorrichtung eher fur den Massenbedarf eingesetzt 
werden, ist die bisher geschilderte Anordnung unter IMstanden 
zu aufwendig. Die Vorrichtung lSBt sich vereinf achen , wenn 
die Lichtquelle vom Umgebungslicht und der Sensor von einer 
auf der Haut aufgelegten Farbskala gebildet wird. Eine der- 
artige Farbskala konnte beispielsweise ein Materialstreifen 
aus Papier, Kunststof f olie oder dergleichen rait auf gedruckten 
oder eingelegten Skalenbereichen unterschiedlicher Farbdichte 
und/oder Farbtonung sein. Der Materialstreifen kdnnte entweder 
eine eindimensionale Anordnung der Farbbereiche aufweisen, 
oder auch eine zweidimensionale, matrizenartige Anordnung, 
wobei in der einen Richtung sich die Farbdichte und in der 
anderen Richtung beispielsweise die Farbtonung Sndert. 

Um den Vergleich zwischen dem jeweiligen Skalenbereich und der 
zu unter suchenden Hautflache zu erleichtern, ist es auch 
gunstig, dem Materialstreifen fur jeden Skalenbereich einen 
Einschnitt oder einen Durchbruch zu geben f so daB die zu 
vergleichenden Farben dicht nebeneinander liegen und dadurch 
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der Vergleich erleichtert wird. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausftihrungsbei- 
spielen naher erlautert, die in den Zeichnungen dargestellt 
sind. 

Es 2eigt Figur 1 in einer schematischen Darstellung eine 
Draufsicht auf eine Ausf uhrungsf orm eines rait Skalenbereichen 
versehenen Materialstreif ens ; Figur 2 einen ahnlichen Streifen 
wie in Figur 1 dargestellt , jedoch mit durch Zahlen gekenn- 
2eichneten Skalenbereichen; Figur 3 eine ahnliche Ansicht wie 
Figur 1 , jedoch neben einer Skalenbereichkennzeichnung durch 
Buchstaben auch Durchbruche in den einzelnen Skalenbereichen 
zur Erleichterung des Vergleichs; Figur 4 einen Materialstreif en 
mit matrizenartig angeordneten Skalenbereichen , wobei die 
eine Koordinate mit Ziffern und die andere Koordinate mit 
Buchstaben gekennzeichnet ist; Figur 5 die Ansicht von mehreren 
Materials treif en , die an einem Ende drehbar miteinander 
verbunden sind, so daB ein jeweils gewiinschter Materialstreif en 
leicht aus dem Bereich der iibrigen Materialstreifen heraus- 
gedreht und so verwendet werden kann; Figur 6 eine schematische 
Darstellung eines aus Lichtquelle und Sensor bestehenden 
Brciunungsmessers; und Figur 7 eine Ansicht auf die Bedienungs- 
oberseite dieses Braunungsmessers . 

Im einzelnen zeigt die Figur 1 schematisch die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung 10, bestehend aus einem Materialstreifen 12 aus 
Papier, Kunststof folie oder ahnlichem flachen Material, auf 
welchem Materialstreifen 12 mehrere Skalenbereiche 14, 16, 18, 
20, 22, 24 unterschiedlicher Farbdichte und/oder Farbtonung 
aufgedruckt oder in sonstiger Weise aufgebracht sind. Beispiels- 
weise konnten diese Farbbereiche aus entsprechenden Fairbpigmenten 
vorbestimmter Dichte bestehen/ die in eine Kunststof folie einge- 
schmolzen sind. Auch einf aches bedrucktes, ausreichend steifes 
Papier ware geeignet. Allerdings muB sichergestellt sein, 
dafl nicht durch Feuchti<jkeit sich die Farbdichte oder die 
Farbtonung andert, weil sonst die Genauigkeit der Messung leiden 
wiirde . 
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Wie Pigur 2 zeigt, kann der Mater ialstreif en 12 zusatzlich 
mit einer Skalenbereichmarkierung 2<J versehen werden, an der 
der Braunungsgrad beispielsweise in Form von Ziffern 1 bis 6 
ablesbar 1st. Stattdessen ist jedoch auch eine andere Kenn- 
zeichnung moglich, beispielsweise mit Buchstaben, wie es Figur 
3 zeigt. Aufierdem ist in Figur 3 zu erkennen, daB jeder 
Skalenbereich einen runden Durchbruch 28 besitzt, durch den 
hindurch beispielsweise die zu untersuchende Hautstelle be- 
trachtet und dabei deren BrSunungsf arbe mit der entsprechenden 
Farbe des Skaleribereiches verglichen werden kann. An dem 
Skalenbereich , wo die Hautfarbe mit der Farbe des Skalenbereiches 
genau iibereinstimmt , wird dann die Skalenkennzeichnung 26 abge- 
lesen, welche Skalenkennzeichnung entweder selbst bereits den 
Braunungsgrad angibt, oder anhand der mit Hilfe von beispiels- 
weise Tabellen dieser Braunungsgrad feststellbar ist. 

In Figur 4 ist dargestellt, daB man mehrere Mater ialstrei fen 
12. auch nebeneinander anordnen kann, so daB sich eine zweidimensio 
nale Oder matrizenartige Anordnung von Skalenbereichen 14 ... 24 
ergibt, wobei beispielsweise in der einen Richtung (gemaB der 
Figur sei es beispielsweise die horizontale Richtung) sich die 
Farbdichte andert, wahrend in der anderen Richtung (gemaB 
der Figur die vertikale Richtung) eine iinderung der Farbtonung 
erfolgt. Entsprechend sind auch die Skalenbereichskennzeichnungen 
26 unterschiedlich, einmal beispielsweise in Foarm von Zahlen; 
das andere Mai in Form von Buchstaben. Jeder Skalenbereich laBt 
sich auf diese Weise eindeutig durch eine Zahl und einen 
Buchstaben definieren und dann wieder beispielsweise mit Hilfe 
von Tabellen ein genauer Farbton feststellen. Auch in der in 
Figur 4 dargestellten flSchigen Anordnung von Skalenbereichen 
besitzt jeder Skalenbereich einen Durchbruch 28, urn den 
Vergleich zu erleichtem. Der Durchbruch ist rund f weil ein 
derartiger Durchbruch am einfachsten herzustellen ist, jedoch 
sind natiirlich auch andere Formen des Durchbruchs denkbar # 
beispielsweise quadratisch. 
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In Figur 5 sind die einzelnen Mater ialstreif en 12 , die wiederum 
2. B. ftir unterschiedliche Farbtonungen ausgelegt sind, wobei 
die einzelnen Streifen 12 selbst unterschiedliche Dichte dieser 
Farbtonung aufweisen, mit Hilfe eines Verbindungsgliedes 30 
an einem Ende drehbar miteinander verbunden, wobei dieses Glied 
30 beispielsweise eine Vernietung darstellen konnte. Die einzelnen 
Materialstreif en 12 bilden so wiederum die Vorrichtung TO zur 
Bestimmung des Braunungsgrades , wobei sich diese Vorrichtung 
dadurch anwenden lafit, daB zunachst die zum Hauttyp passende 
Farbtonung bzw. dessen entsprechend der Mater ialstreif en 12 
ausgewahlt und dann dieser Materialstreif en 12 von dem Satz 
der iibrigen Materialstreif en 12 weggedreht wird und auf die 
Hauf aufgelegt wird, um dann noch die korrekte Farbdichte 
feststellen zu konnen, wobei die einzelnen Farbstreifen wiederum 
entsprechende Markierungen aufweisen konnen, hier nicht dargestell 

Die bisher beschriebene Vorrichtung ist sehr billig herstellbar, 
und lS8t sich als Massenprodukt vertreiben, wobei die Vorrichtung 
aufgrund ihres geringen Herstellungspreises sogar als WerbetrSger 
geeignet ware. 

Fur Laboruntersuchungen im kosmetischen Bereich oder auch im 
medizinischen Bereich ist eine Vorrichtung vorgesehen, die in 
den Figuren 6 und 7 in groben Ziigen erlautert ist. Die dort 
dargestellte Vorrichtung /lO'umfaflt eine Lichtguelle 32 bestimmter 
Spektralzusairanensetzung und Leuchtstarke, wobei es sich bei- 
spielsweise um eine Gluhlampe oder auch um eine Leuchtdiode 
handeln konnte, mit welcher Lichtquelle 32 eine hinsichtlich 
Farbton und Lichtstarke definierte Beleuchtung des zu unter- 
suchenden Hau tbereiches 34 moglich wird, auBerdem istein 
Lichtsensor 36 zur Messung des von dem beleuchteten Hautbereich 
34 ref lektierten Lichtes vorhanden, wobei ein Lichtsensor z. B. 
durch einen lichtempf indlichen Widerstand aus Halbleitermaterial 
oder auch durch eine lichtempf indliche Trans is toreinrichtung 
gebildet sein konnte. Lichtquelle 32 und Lichtsensor 36 sind 
in einem gemeinsamen Gehause 38 untergebracht , in dessen der 
zu untersuchenden Haut 34 zugewandten Wand 40 sich ein Durchbruch 
oder auch ein lichtdurchlassiger oder transparenter Wandteil 

i 

! 
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befindet, durch den hindurch die Lichtstrahlon 4 2 dor Licht- 
qtielle sowie die von der Haut 34 ref lektierten Licht strahlcn 
44 hindurchtreten konnen. Die GroBe dieses Durchbruchs bzw. 
dieses transparenten Wandteils^ltimmt itn iibrigen die GroBe des 
untersuchten Hautbereiches . 

Die ganze Anordnung kann sehr klein gehalten werden und bei- 
spielsweise kann sie die GroBe einer Zigarettenschachtel odcr 
gar die eines Feuerzeuges haben. 

Die MeBflache selbst konnte dann einc GrfiBc aufweisen, die 
beispielsweise nur etwa 20 qmm umfaBt. Auf diese Weise ware 
eine sehr detaillierte Bestimmung der Hautpigmentierung an 
jedem einzelnen Hautbereich moglich. 

Grundsatzlich laBt sich ein lichtempf indlicher Sensor 36 
einstellbar gegenuber unterschiedlichen Farbtonungen machen. 
Meist wird es aber einfacher sein, die Lichtquelle 32 hin- 
sichtlich des Spektralbereichs , das sie aussendet, wie auch 
gegebenenfalls hinsichtlich der Leuchtstarke einstellbar zu 
machen, was beispielsweise mit Hilfe eines Farbfilters 46 
geschehen konnte. Dieser Farbfilter 4 6 konnte aus beispiels- 
weise einer Scheibe unterschiedlicher Farbdurchlassigkcit 
bestehen, die an einer mit llilfe eines Knopf cs 48 drchbarcn- 
Welle 50 befestigt ist f so daB mit Hilfe des Knopf es 48, 
der, siehe Figur 7, zudem eine Skala 52 aufweisen konnte, 
der jeweils fur den Hauttyp gunstigste Farbton der Licht- 
strahlen 42 eingestellt werden konnte. Der Sensor 36 selbst 
konnte wiederum mit einer Anzeigevorrichtung 54 verbunden 
sein, beispielsweise in Form eines elektrischen Strommessers, 
wie er in Figur 7 in Draufsicht dargestellt ist. 
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